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@ Papierzufuhrmechanismus einer Bilderzeugungsvorrichtung 

@ Ein Aufnahmeblsttzufuhrer einer Bitdherstellungsvorrich- 
tung umfa&t einen Forderer zum Fordern des Auf nahmeblat- 
tes aus einem Stapel Aufnahmeblatter in einen Forderweg, 
eine GeschwindigkeitsmeSeinrichtung zum Erkennen der 
Geschwindigkeit des Aufnahmeblattes in dem Weg. einen 
Speicher zum Speichern von Referenzgeschwindigkeitsda- 
ten und eine Steuereinrichtung zum Steuem eines Startzeit- 
punktes des Forderers. Die Steuereinrichtung vergleicht die 
gemessene Geschwindigkeit des Aufnahmeblattes mit den 
Referenzgeschwindigkeitsdaten und pa lit den Startzeitpunkt 
zum Fordern des nachsten Aufnahmeblattes aus dem Stapel 
entsprechend an. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Pa- 
pierzufuhrmechanismus in einer Bilderzeugungsvor- 
richtung wie einem Kopierer oder dergleichen, und ins- 
besondere auf einer Papierzufuhrmechanismus, weicher 
fur einen Frontladerkopierer von geringer GroBe ge- 
eignet ist und weicher eine hohe Leistung bei geringen 
Kosten erbringt 

In herkommlichen Papierzufuhrsteuerungen eines 
Kopierers oder Laserdruckers ist eine exakte Steuerung 
in einem geringeren MaBe notwendig als die optische 
Steuerung oder dergleichen und deshalb ist der stabilen 
Papierzufuhrleistung nicht so viel Aufmerksamkeit ge- 
schenkt worden. Dies liegt daran, daB die gewunschte 
Genauigkeit sichergestellt werden kann, wenn die Zeit- 
steuerung zum Antrieb des Papierzufuhrmotors exakt 
ist 

In einem schmalen und preiswerten Frontladerkopie- 
rer (ein Kopierer, bei welchem das Obertragungspapier 
in einem vorderen unteren Abschnitt der Vorrichtung 
eingelegt wird und wahrend des Obertragens zu einem 
oberen Abschnitt, in welchem der Photorezeptor ange- 
ordnet ist, transportiert wird), welche in letzter Zeit zu- 
nehmend verwendet werden, ist dagegen der Papierzu- 
fuhrweg lang und daher wird die Genauigkeit der Pa- 
pierzufuhr zum Problem. Wenn zum Beispiel eine 
Schwankung der Papierzufuhrleistung auftritt, aufgrund 
einer Schwankung der Fdrderkapazitat der Vorrich- 
tung, eines Wechsels der elektrischen Schaltkreislei- 
stung oder wenn Schaltfehler auf treten, wird der Fehier 
in der Papierzufuhr vergroBert und der AusstoB (die 
Zahl der kopierten Blatter in einer vorbestimmten Zeit) 
andert sich oder ist manchmal nicht innerhalb der er- 
laubten Grenzen der Vorrichtung, so dafl daher eine 
fehlerhafte Funktion wie zum Beispiel eine fehlerhafte 
Staumeldung oder dergleichen auftritt Deshalb sollte in 
diesem Fall eine stabile Papierzufuhr vorgesehen wer- 
den, jedoch soli dadurch die Vorrichtung nicht kompli- 
zierter oder verteuert werden. Deshalb hat es bis heute 
keine optimalen Steuerverfahren gegeben. Angesichts 
der vorstehenden Oberlegungen haben die Erfinder der 
vorliegenden Erfindung die Steuertechnik fur Papierzu- 
fuhr einer Abbildungsvorrichtung wie folgt untersucht 

Urn eine stabile Papierzufuhr in einer Vorrichtung 
mit einem langen Papierzufuhrweg zu erhalten, konnen 
die folgenden Verfahren berQcksichtigt werden: Ein 
Verfahren in welchem die Papierzufuhrgeschwindigkeit 
perfekt gesteuert und stabilisiert wird, und ein Verfah- 
ren in welchem das Papier kurz vor der Zufuhr bereitge- 
halten wird und dann zum optimalen Zeitpunkt zuge- 
fuhrt wird 

Allerdings wird die Vorrichtung kompliziert, wenn 
ein perfekt gesteuerter Kreis zum Ausfuhren der vorge- 
nannten Technik eingefuhrt wird und dariiber hinaus 
steigen die Kosten unverhaltnismaBig, so daB diese 
nicht bei einer Maschine, bei der der Toner auf den 
Bildzwischentrager aufgestreut wird (spreading type 
machine), angewendet werden kann, bei weicher der 
Preis ein wesentlicher Faktor ist Weiterhin kann die 
letztgenannte Technik nicht bei einem Mechanismus ei- 
ner preiswerten Maschine verwendet werdea in wei- 
cher die Kopiertaste gedruckt, die Drehung eines 
Hauptmotors gleichmaBig auf alle Abschnitte ubertra- 
gen, das Papier gleitend gefordert und die Papierzuf uhr- 
steuerung mittels eines Schalters ausgefuhrt wird Das 
heiBt, in einem System, welches auf kontinuierlichen und 
gleichmafligen Transport der Papierzufuhr ausgerichtet 
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ist, ist es nicht moglich, teilweise und selektive Ge- 
schwindigkeitseinstellungen vorzunehmen, so daB die 
vorstehende Technik nicht angewendet werden kann. 
Ein Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist es, die 
5 vorgenannten Probleme zu losen und einen einfachen, 
preiswerten und neuartigen Papierzufuhrsteuermecha- 
nismus bereitzustellen. 

Die vorliegende Erfindung umfaBt eine Papierzufuhr- 
detektoreinrichtung, mit weicher die Zufuhrgeschwin- 
io digkeit der Papierzufuhr aus einer Papierzuf uhreinheit 
gemessen wird und weiter eine Papierzufuhrzeitsteue- 
rungseinrichtung, durch welchen der Papierzufuhrzeit- 
punkt aufgrund der gemessenen Zufuhrgeschwindigkeit 
gesteuert wird 
15 In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine Zeichnung, welche den Aufbau eines 
Hauptausschnittes eines Beispieles eines Kopierers dar- 
stellt, an welchem die vorliegende Erfindung vorgese- 
hen ist, 

20 Fig. 2 ein FluBdiagramm, in welchem die Operationen 
(Steuersequenzen) der Vorrichtung aus Fig. 1 gezeigt 
sind, 

Fig. 3 ein Zeitdiagramm, welches ein Beispiel einer 
Papierzufuhrzeitsteuerung zeigt, wenn die Steuerung 
25 aus Fig. 2 betrieben wird, 

Fig. 4 den Zusammenhang zwischen der Drehge- 
schwindigkeit und der Stromstarke des Fordermotors, 

Fig. 5 zeigt einen Detektorkreis der Motorstromstar- 
ke. 

30 Im folgenden wird in Bezug auf die Zeichnungen eine 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung beschrie- 
ben. 

Fig. 1 ist eine Darstellung des Aufbaues eines Haupt- 
ausschnittes eines Beispieles eines Kopierers, an wel- 
35 chem die vorliegende Erfindung vorgesehen ist 

Die Zeichnung zeigt einen Frontladerkopierer, in 
welchem eine Papierzufuhreinheit (PFU) 7 wie eine Pa- 
pierzufuhrkassette oder eine Papierzufuhrschublade, in 
weicher die Papiere eingefullt sind, an einem vorderen 
40 unteren Abschnitt vorgesehen ist, und deren Bewegung 
im allgemeinen durch eine Zentraleinheit CPU 1 gesteu- 
ert wird. Wenn der Kopierschalter 18 gedruckt wird, 
wird die Drehung des Hauptmotors M gleichmaBig auf 
die Obertragungsmechanismen 13 und 14 zu den Rollen 
45 8, 9, 10, 1 1 und 12 ubertragen. Ein zugefuhrtes Papier aus 
der PFU 7 wird zu der Haupteinheit in einem oberen 
Abschnitt gefordert Dort wird ein Bild auf einem Pho- 
torezepturgurtel 15 auf das Papier ubertragen und das 
Papier wird durch eine Fixiereinheit 16 ausgetragen. 
so Ein zwischengeschalteter Photosensor 17, weicher 
zum Bestimmen der Papierzufuhrgeschwindigkeit dient, 
ist in einer zwischengeschalteten Position des Papierzu- 
fuhrweges vorgesehen, mit anderen Worten in einer Po- 
sition zwischen der Papierzufuhreinheit und der Bild- 
55 ubertragungseinheit 19. 

Die Zentraleinheit CPU 1 dient dabei als Papierzu- 
fuhrsteuereinrichtung 2 und als Einrichtung 5 zur Be- 
wertung der Zufuhrgeschwindigkeit und weist einen 
Zahler A4 auf, durch welchen die Zeit, zu weicher das 
60 geforderte Papier an dem zwischengeschalteten Photo- 
sensors 17 ankommt, gezahlt wird ein Register B6, in 
welchem ein Steuerwert der Papierzufuhrzeitsteuerung 
gespeichert wird und einen Speicher 3, in welchem die 
Standardzufuhrgeschwindigkeit gespeichert wird 
65 Die Papierzufuhrsteuereinrichtung 2 steuert die 
Obertragungsmechanismen 13 und 14, so daB es die 
Zeitsteuerung der Papierzufuhr (und Obertragung etc.) 
ubernehmen kann. Die Einrichtung 5 zur Bewertungder 
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Zufuhrgeschwindigkeit vergleicht die momentane Zu- 
fuhrgeschwindigkeit mit der Standardzufuhrgeschwin- 
digkeit und aus diesem Ergebnis wird der optimale Pa- 
pierzufuhrzeitpunkt bestimmt und der Kommandowert 
fur die Papierzufuhrzeitsteuerung in dem Register B 
abgespeichert Die Papierzufuhrsteuerungseinrichtung 
2 steuert den Papierzufuhrzeitpunkt zu welchem das 
Papier aus der Papierzufuhrkassette dem Gehause zu- 
gefuhrt wird, und zwar abhangig von dem Wert des 
Registers B. 

Als nachstes werden mit Bezug auf Fig. 2 die Vorgan- 
ge (Kontrollsequenzen) der Vorrichtung aus Fig. 1 be- 
schrieben. Wenn ein Kopiervorgang nach drucken des 
Kopierschalters in Gang gesetzt wird, entscheidet die 
Papierzufuhrsteuereinrichtung 2, ob der Kopiervorgang 
fur ein erstes Kopierpapier bestimmt ist und wenn er fur 
ein erstes Kopierpapier bestimmt ist, geht der Vorgang 
zu Schritt 26, so daB die momentane Papierzufuhrge- 
schwindigkeit bewertet werden kann. Wenn der Vor- 
gang an dem Papierzufuhrzeitpunkt (Schritt 26) ange- 
kommen ist, steuert die Steuereinrichtung die Obertra- 
gungsmechanismen 13 und 14, so daB der Schaltzustand 
der Papierzufuhr "ein" wird (Schritt 27), und zum glei- 
chen Zeitpunkt wird das Startsignal ST in den Zahler 
A4, welcher das Zahlen startet (Schritt 28) eingegeben. 
Als nachstes, wenn das geforderte Papier an dem zwi- 
schengeschalteten Photosensor 17 ankommt und der 
Sensor anspringt (Schritt 29), wird ein Stoppsignal ST in 
den Zahler A4 eingegeben, urn das Zahlen zu stoppen 
(Schritt 30). Wenn der Kopiervorgang nicht abgeschlos- 
sen ist (Schritt 31), kehrt der Sequenzvorgang zu Schritt 
20 zuriick, so daB die Kopierroutine fur das zweite und 
die folgenden Papiere durchgefuhrt werden kann. 

Ein gezahlter Wert des Zahlers A wird in die Einrich- 
tung 5 zur Bewertung der Zufuhrgeschwindigkeit einge- 
geben und mit dem Wert (dem Zeitpunktwert) der Stan- 
dardzufuhrgeschwindigkeit verglichen (Schritt 21). Als 
Ergebnis wird, wenn die momentane Zufuhrgeschwin- 
digkeit hoher als die Standardgeschwindigkeit ist, (d. It, 
wenn der gezahlte Wert des Zahlers A kleiner ist als der 
Standardzeitwert), der gezahlte Wert des Zahlers A von 
dem Standardzeitwert subtrahiert und das Ergebnis 
(Differenz) im Register B abgespeichert (Schritt 22). Als 
nachstes addiert die Zufuhrsteuereinrichtung 2 den 
Wert des Registers B zu dem Standardzeitwert, urn so 
eine momentane Zeitsteuerung zu erreichen und die 
Papierzufuhr wird entsprechend der momentanen Zeit- 
steuerung durchgefuhrt (Schritt 23). Wenn die momen- 
tane Zufuhrgeschwindigkeit niedriger als die Standard- 
zufuhrgeschwindigkeit in Schritt 21 ist (d. h., wenn der 
gezahlte Wert des Zahlers A groBer ist als der Standard- 
zeitwert), wird der Standardzeitwert von dem gezahlten 
Wert des Zahlers A subtrahiert und das Ergebnis (Diffe- 
renz) im Register B gespeichert (Schritt 24). Als nach- 
stes subtrahiert die Papierzufuhrsteuereinrichtung 2 
den Wert des Registers B von dem Standardzeitsignal, 
urn so eine momentane Zeitsteuerung zu erreichen und 
die Papierzufuhr wird entsprechend der momentanen 
Zeitsteuerung durchgefuhrt (Schritt 25). Danach wird 
die Routine der Schritte 26 bis 30 zur Bestimmung der 
Zufuhrgeschwindigkeit bei jedem Kopiervorgang 
durchgefuhrt Die vorliegende Erfindung ist allerdings 
nicht auf das zuvor gesagte beschrankt sondern es ist 
auch moglich, die Bestimmung der Zufuhrgeschwindig- 
keit im Falle des kontinuierlichen Kopierens jeweils nur 
beim ersten Papier durchzufOhren. 

Fig. 3 zeigt ein Zeitdiagramm eines Beispiels einer 
Papierzufuhrzeitsteuerung, wenn die Steuerung aus 
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Fig. 2 betrieben wird In Fig. 3 zeigt der oberste Graph 
die Standardpapierzufuhrzeit, der mittlere Graph den 
Fall, wenn die momentane Zufuhrgeschwindigkeit ho- 
her ist als die Standardzufuhrgeschwindigkeit und der 
5 untere Graph zeigt den Fall, wenn die Zufuhrgeschwin- 
digkeit gering ist 

In dem Fall, wenn die Papierzufuhrgeschwindigkeit 
groB ist, wird die Papierzufuhr zu einem verzogerten 
Zeitpunkt in Bezug auf den Standardzeitpunkt gestar- 
io tet, und zwar mit einer Zeitdifferenz T1 und umgekehrt, 
wenn die Papierzufuhrgeschwindigkeit gering ist, wird 
die Papierzufuhr in Bezug auf den Standardzeitpunkt 
mit einer Temperaturdifferenz T2 fruher gestartet Mit 
der oben beschriebenen Zeitsteuerung kann jederzeit 
is ein stabiles Kopieren erreicht werden. 

Wie oben beschrieben ist in der vorliegenden Erfin- 
dung der herkommliche Ansatz, bei welchem die Dre- 
hung des Motors gesteuert wird und die Papierzufuhr- 
geschwindigkeit variabel ist wie folgt geandert worden. 
20 Das heiBt die Papierzufuhrzeitpunkte werden abhan- 
gig von den Betriebszustanden (Papierzufuhrkapazitat 
Kreislauftemperaturchararakteristiken, Einstellfehler 
etc ) gesteuert Die Papierposition zu einem bestimm- 
ten Zeitpunkt wird durch eine Ruckfuhrsteuerung regu- 
25 liert, dadurch kann eine stabile Papierzufuhrleistung 
realisiert werden. Mit anderen Worten, wenn die Pa- 
pierzufuhr verglichen mit der Standardgeschwindigkeit 
groB ist, wird der Papierzufuhrzeitpunkt verzogert und 
wenn die Papierzufuhr zu gering ist, wird der Papierzu- 
30 fuhrzeitpunkt beschleunigt, und dadurch kann jederzeit 
ein stabiler Kopiervorgang im Sinne eines Kopieraus- 
stoBes erzielt werden. 

Insbesondere dann, wenn der Papierzufuhrweg inner- 
halb einer Vorrichtung lang ist und die Stabilisierung 
35 der Papierzufuhrgeschwindigkeit schwierig ist, wird die 
Vorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung wie 
folgt aufgebaut: Die momentane Papierzufuhrge- 
schwindigkeit kann ermittelt werden, urn die Betriebs- 
zustande der Vorrichtung zu bewertet, weiterhin kann 
40 das Ergebnis wieder in die Papierzufuhrzeitsteuerungs- 
einrichtung gegeben werden, um den Fehler zu behe- 
ben. Daher kann die vorliegende Erfindung jederzeit 
eine stabile Papierzufuhrleistung mit einer Vorrichtung 
gewahrleisten, welche einen einfachen Aufbau aufweist 
45 und welche preiswert ist 

Im folgenden wird eine weitere Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung beschrieben. Fig. 4 zeigt eine 
Beziehung zwischen der Drehgeschwindigkeit des Mo- 
tors und der Motorstromstarke. Aus dieser Beziehung 
50 kann entnommen werden, daB die Drehgeschwindigkeit 
• des Motors, welche mit der Fdrdergeschwindigkeit des 
Papiers zusammenhangt, nahezu proportional zur Mo- 
torstromstarke ist In dieser Ausfuhrungsform wird der 
Motorstrom ermittelt und der Papierzufuhrzeitpunkt 
55 wird entsprechend der Stromstarke gesteuert Als ein 
bestimmtes Ausfuhrungsbetspiel wird der zwischenge- 
schaltete Photosensor 17 aus Fig. 1 durch einen Schalt- 
kreis zur Ermittlung der Motorstromstarke in Fig. 5 er- 
setzt, welcher mit dem Motor verbunden ist Weiterhin 
60 wird anstelle des Zahlers A in der vorausgegangenen 
Ausfuhrungsform, ein Register A vorgesehen, in wel- 
chem die Motorstromstarke zum Zeitpunkt der Papier- 
zufuhr gespeichert wird, weiter wird ein Standardstrom- 
wert (ein Zeitwert), welcher mit der Standardfdrderge- 
65 schwindigkeit zusammenhangt, in einem Speicher ge- 
speichert und die Werte im Register A und der Stan- 
dardstromwert in dem Speicher werden verglichen, und 
zwar Qber eine Einrichtung zur Bewertung der Fdrder- 
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geschwindigkeit Ate Ergebnis wird der Wert im Regi- 
ster A, wenn eine momentane Fordergeschwindigkeit 
ermittelt wird, die hdher liegt als die Standardgeschwin- 
digkeit, d. h. wenn der Wert im Register A (die Motor- 
stromstarke zum Zeitpunkt der Papierzufuhr) geringer 5 
ist als der Standardstromwert, von dem Standardstrom- 
wert subtrahiert, und ein Zeitzahlwert, welcher zu dem 
Ergebnis in Beziehung stent, wird im Register B gespei- 
chert Die folgenden Schritte werden in der gleichen Art 
und Weise wie bei der vorgenannten Ausfuhrungsform io 
durchgefuhrt 

Auf der anderen Seite, wenn die momentane Forder- 
geschwindigkeit geringer ist als die Standardgeschwin- 
digkeit, d. h. wenn der Wert im Register A groBer ist als 
der Standardstromwert, wird der Standardstromwert \$ 
von dem Wert im Register A subtrahiert und ein Zeit- 
zahlwert welches dem Ergebnis entspricht, wird im Re- 
gister B abgespeichert Die folgenden Schritte werden 
in der gleichen Art und Weise wie bei der vorgenannten 
Ausfuhrungsform durchgefuhrt 20 

In dieser Ausfuhrungsform werden die momentanen 
Werte miteinander verglichen und die Zeitzahlwerte, 
welche zum dem Ergebnis in Beziehung stehen, werden 
gespeichert Weiterhin wird, wenn der Zahlwert, wel- 
cher mit der Motorstromstarke zum Zeitpunkt der Pa- 25 
pierzufuhr in Beziehung stent, im Register A gespei- 
chert und der Standardzeitwert, welcher mit dem Stan- 
dardstromwert in Beziehung stent, in dem Speicher ge- 
speichert, wobei das Ergebnis der Subtraktion dieser 
Werte in dem Register und dem Speicher im Register B 30 
so gespeichert wird, wie es ist 

In den Ausfiihrungsformen wird die Drehung des 
Hauptmotors M uber Rollen 8, 9, 10 und 11 ubertragen, 
wie dies in Fig. 1 gezeigt ist. 

Wie oben beschrieben, kann die vorliegende Erfin- 35 
dung sehr effektiv bei einem Papierzufuhrmechanismus 
in etner Bilderzeugungsvorrichtung eingesetzt werden, 
in welchen Rollen das Papier fordern, wobei diese zwi- 
schen der Papierzufuhreinheit und der Abbildungsiiber- 
tragungseinheit angeordnet, durch einen Motor ange- 40 
trieben wird und welche einfach und preiswert ist 

Patentanspruche 

1. Aufnahmeblatt-Zufiihrer einer Bilderzeugungs- 45 
vorrichtung, welcher folgendes umfaBt: 

eine Fordereinrichtung zum Fordern eines Auf nah- 
meblattes aus einem Stapel Aufnahmeblatter in ei- 
nen Weg, welche das Fordern des Aufnahmeblattes 
aus dem Stapel Aufnahmeblatter zu einem Start- 50 
zeitpunkt beginnt; 

eine GeschwindigkeitsmeBeinrichtung zum Erken- 
nen der Transportgeschwindigkeit des Aufnahme- 
blattes in dem Weg; 

eine Speichereinrichtung zum Speichern von Refe- 55 
renzgeschwindigkeitsdaten; und 
eine Steuereinrichtung zum Steuern der Forderein- 
richtung, welche die gemessene Obertragungsge- 
schwindigkeit mit den Referenzgeschwindigkeits- 
daten vergleicht und den Startzeitpunkt abhangig eo 
von dem Ergebnis des Vergleiches anpaBt 

2. Aufnahmeblatt-Zufuhrer nach Anspruch 1, in 
welchem die GeschwindigkeitsmeBeinrichtung fol- 
gendes umfaBt: 

eine Blatterkennungseinrichtung zum Erkennen 65 
des Aufnahmeblattes an einem Erkennungspunkt 
in dem Weg; und 

eine Zeitzahleinrichtung zum Messen eines Zeitin- 
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tervalls zwischen dem Start der Fordereinrichtung 
und dem Erkennen des Aufnahmeblattes durch die 
Blatterkennungseinrichtung. 

3. Aufnahmeblatt-Zufuhrer nach Anspruch I, in 
welchem die GeschwindigkeitsmeBeinrichtung ei- 
ne StrommeBeinrichtung zum Messen eines in ei- 
nem Antriebsmotor der Fordereinrichtung flieBen- 
den elektrischen Stromes umfaBt 

4. Aufnahmeblatt-Zufuhrer nach Anspruch 1, in 
welchem die Steuereinrichtung den Startzeitpunkt 
in einem MaBe proportional zu der Differenz zwi- 
schen der gemessenen Geschwindigkeit und der 
Ref erenzgeschwindigkeit anpaBt . 

5. Aufnahmeblatt-Zufuhrer nach Anspruch L, in 
welchem die Steuereinrichtung den Startzeitpunkt 
fur das Fordern einer vorbestimmten Zahl von 
Blattern durch Anpassen des Startzeitpunktes im 
Intervall der gleichen vorbestimmten Zahl auf dem 
gleichen angepaBten Wert halt 
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